ПРОГРАММА ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ АУДИОЗАПИСЕЙ

(Версия 2.0)

РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ
1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ.

Программа воспроизведения аудиозаписей (далее – программа) предназначена для воспроизведения аудиозаписей, записанных в форматах: Windows PCM любой частотой дискретизации 8 или 16 бит на отсчет, wav файлы с компандированием по А закону, МР3 файлы как моно, так и стерео  Программа позволяет:

· воспроизводить аудиозаписи, воспроизводить выделенный фрагмент в цикле, переносить позицию воспроизведения на произвольную позицию;

· управлять воспроизведением из любой другой программы Windows с помощью  комбинации клавиш;

· корректировать частотную характеристику записи с помощью 20  полосного (1/2 октавного) эквалайзера с диапазоном регулировки от –30 до +30 дБ;

· корректировать частотную характеристику записи с помощью параметрического эквалайзера;

· оценивать частотный состав фрагментов аудиозаписей как с помощью преобразования Фурье, так и с помощью метода линейного предсказания;

· демодулировать и декодировать имеющиеся в аудиозаписи сигнализации следующих средств радиосвязи: сотовой связи стандарта NMT; радиоудлинителей телефонного номера SENAO 868, SENAO-256, HARVEST; системы транкинговой связи SmarTrunc-2; системы радиотелефонной связи Алтай. Кроме того, имеется возможность декодировать сообщения пейджинговой связи стандартов POCSAG и FLEX с автоматической перекодировкой в русский текст, а также декодировать сигнализацию АОН и DTMF набор. 

· декодировать имеющиеся в аудиозаписи факсовые сообщения (реализовано не во всех версиях);

· регулировать громкость воспроизведения (в стереозаписях по каждому каналу индивидуально);

· производить инверсию спектра аудиозаписи с возможностью изменения точки поворота спектра, что позволяет прослушивать аудиозаписи с инверсным прикрытием речи (Senao, Harvest, радиосети некоторых ведомств);

· сохранять выделенные фрагменты аудиозаписи в отдельном файле;

· оценивать форму обрабатываемых сигналов с помощью имеющихся возможностей масштабирования по оси времени и по оси амплитуды.

2. ГЛАВНОЕ ОКНО ПРОГРАММЫ И 

ГРАФИЧЕСКИЙ ЭКВАЛАЙЗЕР.

Для обеспечения удобства работы с программой разработчик стремился до минимума сократить количество дополнительных окон. Практически все элементы управления находятся в главном окне программы.
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Рис. 2.1 Главное окно программы

1- список файлов в выбранной папке; 2 –waveform каждого из каналов; 3- кнопка выбора папки с файлами; 4 – маркер позиции воспроизведения; 5 – маркер начала воспроизведения; 6- кнопка разворачивания окна с дополнительными элементами управления (эквалайзер и т.п.); 7 – вкл/выкл АРУ; 8 – вкл/выкл эквалайзера; 9- вкл/выкл воспроизведения в цикле; 10 – кнопка открытия окна факсового демодулятора (не во всех версиях); 11- сохранить выделенный аудиофрагмент в wav файле; 12 – загрузить аудиофайл в плейер; 13 – кнопки изменения масштаба по оси амплитуды; 14- кнопки изменения масштаба по оси времени; 15- кнопка временной остановки воспроизведения (после отжатия кнопки позиция начала воспроизведения  минус 3 сек от текущей); 16 – пауза воспроизведения; 17 – стоп воспроизведения; 18- кнопка начала воспроизведения.

Для работы необходимо сперва указать папку с аудиофайлами, которые будут отображаться в окне 1.  Для этого необходимо нажать кнопку 3 и в появившемся диалоговом окне указать папку. В окне 1 показываются файлы либо с расширением wav, либо файлы с расширением mp3, либо все файлы. Тип файла (расширение) указывается в установках программы. 
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Рис. 2.2 Окно выбора рабочей папки.

1 – дерево папок; 2 – выбранная папка; 3 – текущий диск.

Для работы с аудиофайлом необходимо загрузить его в плейер. Это можно сделать либо нажав кнопку  с изображением динамика в главном окне программы, либо с помощью двойного щелчка мыши на требуемом файле. После загрузки курсор автоматически становится на начало файла. Для начала воспроизведения необходимо нажать кнопку 1. Для остановки воспроизведения нажмите кнопку 18. Для временной остановки воспроизведения нажмите кнопку 17. При нажатии кнопки 17 происходит временная остановка воспроизведения. При ее отжатии воспроизведение возобновляется с позиции на три секунды ранее позиции остановки. Это сделано для расшифровки аудиозаписей, чтобы оператор не «потерял нить». 

Воспроизведение продолжается до достижения конца файла, либо до достижения конца выделенного участка. Для выделения участка необходимо подвести курсор мыши к маркеру выделения (5, рис. 2.1) и нажать левую кнопку мыши. Маркер начала выделения всегда совпадает с текущей позицией начала воспроизведения. Затем, удерживая левую клавишу мыши нажатой, переместить курсор мыши до желаемого конца выделения. Выделенная область будет наглядно показана.

Если воспроизводится выделенная область и в включен переключатель «Цикл» (9, рис. 2.1) , то по достижении конца выделения воспроизведение не прекратится, а начнется с начала выделенного участка.

При нажатии кнопки 11 выделенный участок будет записан в отдельный файл.

При простановке «птички» в чекбоксе 8 включается эквалайзер. В программе, в один момент времени может работать только один из двух эквалайзеров – либо графический, либо параметрический. Положения регуляторов графического эквалайзера можно сохранять в отдельном файле и затем загружать. При нажатии кнопки  с восклицательным знаком все регуляторы графического эквалайзера устанавливаются на позицию 0 Дб. О параметрическом эквалайзере см. соответствующий раздел.

Для экономии места на экране, сразу после открытия плейер открывается в сокращенном виде. При необходимости,  для разворачивания графического эквалайзера, демодуляторов, регулировки громкости, необходимо нажать кнопку 6 (рис. 2.1). Для сворачивания  эквалайзера снова в сокращенный вид необходимо также нажать кнопку 6 (рис. 2.1).
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Рис. 2.3 Кнопка разворачивания/сворачивания плейера.
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Рис. 2.4 Плейер в развернутом виде.

1- регуляторы эквалайзера; 2 – кнопка сворачивания плейера; 3 – текущая позиция воспроизведения в формате час:мин:сек:мсек; 4 – текущая позиция воспроизведения в байтах; 5 – загрузить положения регуляторов эквалайзера; 6 – сохранить положение регуляторов эквалайзера.

При нажатии кнопки 10 открывается окно факсового демодулятора. Он позволяет демодулировать факсовые сообщения, содержащиеся в обрабатываемом аудиофайле. Подробнее см. соответствующий раздел.  Эта возможность реализована не во всех версиях.

3. ПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ ЭКВАЛАЙЗЕР.

Параметрический эквалайзер (рис.3.1) позволяет корректировать частотную характеристику аудиозаписи  в заданных оператором полосах частот на заданный уровень.
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Рис. 3.1 Параметрический эквалайзер.

1 – регуляторы центральных частот; 2 – значения центральных частот; 3- полосы частот; 4 – значения уровней; 5 – регуляторы уровней.

Оператор может изменять центральные частоты полос регулирования, перемещая движки 1. При этом изменяются их значения в окнах 2. Ширину каждой из полос можно менять непосредственно вводя эти значения в окна ввода 3. Уровень каждой из полос можно менять от –30 до +30 дБ.

Положения регуляторов можно сохранять в файле, нажав кнопку 6, и загружать из файла, нажав кнопку 7.  

4. ЦЕНКА СПЕКТРА СИГНАЛА.

Для оценки спектра обрабатываемой аудиозаписи в программе предусмотрено окно «Спектр» (рис 4.1).
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Рис. 4.1 Окно оценки спектра.

1 – спектр сигнала; 2- размер преобразования Фурье; 3 – переключатель вида оценки спектра (Фурье преобразование или линейное предсказание); 4 – частота, соответствующая положению курсора мыши; 5 – уровень, соответствующий положению курсора мыши.

В данном окне показывается спектр сигнала, рассчитанный с текущей позиции курсора. Предусмотрено два вида определения спектра: с помощью преобразования Фурье и с помощью линейного предсказания. Переключение производится переключателем 3. 

При определении спектра с помощью преобразования Фурье последовательность отсчетов взвешивается с помощью окна Хемминга. 

5. ДЕКОДЕРЫ СИГНАЛИЗАЦИИ СИСТЕМ СВЯЗИ.

Для определения сигнализации систем связи, присутствующих в аудиофайле в программе предусмотрены соответствующие демодуляторы. Включение демодуляторов производится в окне демодуляторов (рис. 5.1).
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Рис. 5.1 Декодеры сигнализации систем связи.

1 – переключатель декодеров; 2 – переключатель вида частотного демодулятора; 3- окно отображения информации.

Включение декодера производится простановкой «птички» в окне, напротив названия декодера. 

При демодуляции сигнализации систем связи (NMT, SENAO), использующих частотную модуляцию возможно использования трех типов демодуляторов: когерентного, дифференциального   некогерентного. 

Все демодуляторы имеют повышенную чувствительность и могут допускать ложные срабатывания при отсутствии сигнала. Оператор может выделить участок файла с сигнализации системы связи и включить декодер только при воспроизведении этого участка.

В незарегистрированной версии демодуляторы работают только в период срока ознакомления с программой. По его завершении вместо результатов демодуляции выдается сообщение о незарегистрированности программы.

6. РЕГУЛИРОВАНИЕ ГРОМКОСТИ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ И

ИНВЕРСИЯ СПЕКТРА.

Для регулировки громкости воспроизведения и точки поворота спектра при включенном режиме инверсии спектра используется окно регулировки громкости и инверсии (рис 6.1).
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Рис. 6.1 Окно регулировки громкости и инверсии спектра.

1- вкл/выкл регулировки громкости; 2 – регуляторы громкости воспроизведения для каждого канала ; 3 – вкл/выкл раздельной регулировки громкости каждого канала (только для стерео); 4- вкл/выкл инверсии спектра;5 – регулятор точки поворота спектра; 6 – загрузить положение точки поворота спектра из файла; 7 – сохранить точку поворота спектра из файла.

Для регулировки громкости как в сторону увеличения, так и в сторону уменьшения используется ползунки 2. Регулировка громкости производится программно,  возможности звуковой карты и стандартного микшера Windows не используются. 

При включенном чекбоксе 4 происходит воспроизведение с инверсией спектра. Точка поворота спектра регулируется ползунком 5. Его положение можно сохранить в файле с помощью кнопки 6 и загрузить из файла с помощью кнопки 7.

7. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОГРАММЫ ДЛЯ РАСШИФРОВКИ АУДИОЗАПИСЕЙ.

Для удобства распечатки содержания записанных разговоров (расшифровки) в программе предусмотрен простой текстовый редактор. Для его открытия необходимо выбрать пункт меню «Расшифровать» в главном меню, или в контекстном меню в окне выбора файла. Откроется текстовый редактор, в верхней части окна редактора будет размещен аудиоплейер. Для удобства расшифровки предусмотрены следующие комбинации клавиш: левый Alt – курсорная стрелка вниз – остановка воспроизведения, левый Alt – курсорная стрелка вверх – возобновление воспроизведения с позиции минус пять секунд от позиции остановки воспроизведения. Эти же комбинации клавиш действуют из всех программ Windows, что позволяет использовать для расшифровки  Ваш любимый текстовый редактор, например Microsoft Word. 

Таким образом для расшифровки аудиозаписи необходимо:

· загрузить файл в плейер;

· открыть текстовый редактор (либо встроенный, либо любой другой);

· запустить воспроизведение, нажав кнопку 18 (рис. 2.1);

· «набивать» в виде текста фразы, пользуясь для остановки и возобновления воспроизведения указанными выше комбинациями клавиш. 

· не забыть сохранить текст (
8. ДЕКОДЕР ФАКСОВЫХ СООБЩЕНИЙ.

Для декодирования факсовых сообщений, в программе предусмотрен декодер факсовых сообщений. Для его активации необходимо нажать кнопку «ФАКС» главного окна программы (10 рис. 2.1). При этом открывается окно декодера (рис. 8.1).
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Рис. 8.1. Декодер факсовых сообщений.

1- сигнальное созвездие; 2 – кнопка начала декодирования; 3 – кнопка остановки декодирования; 4 – индикатор процесса декодирования; 5 – декодированное изображение.

После нажатия кнопки «Пуск» (2, рис. 8.1)  начинается процесс подготовки к декодированию, который, в зависимости от ресурсов компьютера, может занять от нескольких секунд до минут. Ход процесса декодирования показывается индикатором 4. Прекратить декодирование можно нажав кнопку «Стоп» (3, рис. 8.1).  Сигнальное созвездие можно наблюдать в окне 1, декодированный документ в окне 5.

Изображение декодированного документа сохраняется в файле формата *.tif, с именем, совпадающим с именем аудиофайла. 

